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 الطلخص

يسكؽ لسؾاقع التخمص مؽ الشفايات ومحظات السعالجة أن تقجم خجمة بيئية كبيخة عشجما يتؼ ترسيسيا 

إلى جشب مع الفؾائج الإجتساعية والرحية وإدارتيا بذكل سميؼ وغالباً ما تديخ بذكل واضح جشباً 

والإقترادية. في الؾاقع، يسكؽ لسياه الرخف الرحي ومؾاقع التخمص مؽ ومعالجة الشفايات الرمبة أن تؾفخ 

السؾائل اليامة والآمشة ومؾاقع الخاحة والتغحية لمظيؾر السياجخة والسكيسة. عمى الخغؼ مؽ أن بعض الجول قج 

ة مدألة التخمص مؽ الشفايات، إلا أن الجانب الجسالي مؽ ىحه السذكمة ىؾ ما يتؼ بحلت مجيؾداً في معالج

 .أخحه بعيؽ الإعتبار عادة في حيؽ يتؼ تجاىل التأثيخات الأخخى مثل الرحة العامة والتأثيخات البيئية

Abstract 

Waste disposal sites and treatment plants can provide a significant 

environmental service when properly designed and managed and often clearly go 

hand in hand with social, health and economic benefits. In fact, sewage and solid 

waste disposal and treatment sites can provide important and safe habitats and 

resting and feeding sites for migratory and resident birds. Although some 

countries have made an effort to address the issue of waste disposal, the 

aesthetic aspect of this problem is usually taken into account while other impacts 

such as public health and environmental impacts are ignored. 
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 الطقدمة

يسكؽ تعخيف الشفايات بأنيا مؾاد تمقييا أو تؾلجىا الكائشات الحية في الشغام البيئي الظبيعي بحيث يتعامل 

الشغام معيا عمى أساس أنيا مرادر تدتخجم بكفاءة وفاعمية ويعاد استخجاميا ضسؽ دورة طبيعية. وتسثل 

الإندان السختمفة مؽ ورق، وأكياس نايمؾن، وعبؾات أيزاً السخمّفات والفزلات التي تشتج عؽ أنذظة 

كختؾنية، وزجاجية، ومعجنية، إضافة إلى السخمفات الغحائية، والسخمّفات الشاتجة عؽ الأنذظة الرشاعية، 

والإنذائية. ومع ازدياد عجد الدكان وحجؼ الشفايات الرمبة اليائل التي يشتجيا البذخ عيخ ما يُعخف بسذكمة 

ج مذكمة الشفايات أحج أىؼ السذاكل التي تؾاجو الجول في البيئة السعاصخة والتي تُعتبخ مؤثخاً الشفايات، وتع

سمبياً ومباشخاً عمى تجىؾر البيئة، ففي السشاطق الخيفية تسثل مخمفات التخبة، والسؾاشي، والجواجؽ دافعاً أساسياً 

رة بالبيئة. وفي الآونة الأخيخة تفاقست لحجوث التمؾث البيئي ما لؼ يتؼ التخمص مشيا بظخق صحية وغيخ ضا

مذكمة الشفايات بدبب حجوث التظؾر الدراعي والرشاعي الحي أعقب الثؾرة الرشاعية، لتربح بحلػ مذكمة 

التخمص مؽ الشفايات مذكمة كبيخة وممحة تتظمب مؾاجيتيا الكثيخ مؽ الجيج والسال عمى السدتؾى العالسي 

ايات الجعؼ والاىتسام مؽ قبل العمساء وأصحاب القخار والخأي العام وإدارة والإقميسي. وقج لاقت مذكمة الشف

السجالذ البمجية؛ بدبب الديادة الكبيخة في كسياتيا وضيق رقعة الأرض مقارنةً بحجؼ الشفايات الرمبة مسا 

عؽ  أدّى إلى حجوث تمؾث بيئي واستشداف السرادر الظبيعية، وازدياد الؾعي البيئي والكؾارث الشاتجة

السعالجة الخاطئة ليحه الشفايات والتبعات الدمبية عمى الرحة العامة. وتُعجّ عسمية جسع الشفايات بأنؾاعيا 

الخظؾة الأولى في إدارتيا عؽ طخيق نقميا إلى أماكؽ مخررة ليتؼ التخمص مشيا، وتسثل عسمية نقل 

ية التخمص مؽ الشفايات بظخق صحية الشفايات حمقة الؾصل بيؽ عسمية الجسع والسعالجة، ويجب أن تتؼ عسم

 .وفعّالة دون إحجاث روائح أو غبار أو تشاثخ لمشفايات في الذؾارع أثشاء نقميا
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 ما هي إدارة الظفايات؟

مميؾن طؽ مؽ الشفايات سشؾياً، وىحا الخقؼ أكثخ  220يعتبخ الأمخيكيؾن وحجىؼ مدؤوليؽ عؽ إنتاج أكثخ مؽ 

، وبدبب ىحه الحكيقة كان لا بج عمى الحكؾمات والجسعيات البيئية تظؾيخ بكثيخ مؽ أي دولة أخخى في العالؼ

أساليب عجيجة لمتعامل مع ىحه السذكمة، وإدارة الشفايات ىي الحل، ولكشو ىحا الحل بجوره معقج أيزاً نؾعا ما، 

صشاعة مختمفة، فإدارة الشفايات ىي عبارة عؽ جسع ونقل والتخمص مؽ  20حيث أنو يذسل أكثخ مؽ 

 .الشفايات والرخف الرحي والسشتجات الأخخى مؽ الشفايات

إدارة الشفايات ىي في الحكيقة عسمية معالجة الشفايات الرمبة، وىي تقجم مجسؾعة متشؾعة مؽ الحمؾل لإعادة 

تجويخ العشاصخ التي لا تشتسي إلى سمة السيسلات، وىي تتسحؾر حؾل كيفية استخجام القسامة بؾصفيا مؾرداً 

وىي شيء يحتاجو كل شخص يستمػ مشدلًا وعسلًا في العالؼ، فإدارة الشفايات تتخمص مؽ السشتجات قيّساً، 

 .والسؾاد التي كشت قج استخجمتيا بظخيقة آمشة وفعالة

ىي تؾصيف ورصج ومعالجة ومعاممة وإعادة استخجام والتخمص مؽ ” إدارة الشفايات“وفقاً لؾيكيبيجيا، فإن 

بة، وىشاك أنؾاع مختمفة لمشفايات الرمبة بسا في ذلػ الشفايات السحمية )سكشية، الستبقي مؽ الشفايات الرم

مؤسداتية، وتجارية(، والشفايات الدراعية والخاصة )مثل التي تشتج عؽ الخعاية الرحية، والشفايات السشدلية 

 (.الخظخة، ورواسب الرخف الرحي
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 ما هي الأسباب الرئيدية لطدافن الظفايات؟

معجل الدكان ىي مؽ بيؽ أىؼ الأسباب حيث يحتاج العالؼ إلى الدكاني والتحزخ: زيادة التحزخ و الشسؾ 

مديج مؽ مقالب القسامة، كمسا زاد عجد الدكان كمسا زاد الظمب وتؾلج السديج مؽ الشفايات وإلقاءىا، تعتبخ 

 .افؽ الشفاياتالبلاستيػ وجسيع أنؾاع الدسؾم جدءًا مؽ التحزخ الحي يجب الاىتسام بو في مج

الشفايات الدراعية: يشذأ بذكل رئيدي مؽ بقايا السدارع والخوث الحيؾاني والسشتجات الدراعية البالية، كل ىحه 

 .الشفايات ممقاة بدبب الظبيعة شجيجة الدسية وقج تُمؾث الأرض والسياه

ؽ الأسؾاق والفشادق والسشازل الشفايات الرمبة: ىحا ىؾ السداىؼ الخئيدي في مجافؽ الشفايات ويذسل القسامة م

والأماكؽ العامة والسجارس ومخاكد التدؾق، تقع أيزًا السؾاد الخذبية التالفة والبلاستيػ والشفايات الإلكتخونية 

، بسا أن معغسيا غيخ قابل لمتحمل وخظيخ فإن مكانو يقع داخل “الشفايات الرمبة“والشفايات الظبية تحت 

 .مجافؽ الشفايات

رشاعية والإنذائية: وىي تذسل الشفايات مؽ محظات تؾليج الظاقة ووحجات الترشيع ومرافي الشفايات ال

 .الشفط والسديج، معغسيا قابل لمتحمل الحيؾي ويزاف لسلء مجافؽ الشفايات

 ماذا يحجث لمشفايات في مكب الشفايات؟

يؽ والخطؾبة داخل مكب تبقى القسامة في مكب الشفايات ىشاك لفتخة طؾيمة ججاً، حيث أن محتؾى الأكدج

الشفايات قميل ججًا، في عل ىحه الغخوف تشيار القسامة ببطء وفي الؾاقع لؼ يتؼ ترسيؼ مجافؽ الشفايات لكدخ 
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الشفايات لسجخد دفشيا، بسجخد امتلاء السداحة عادة ما يتؼ سج مجافؽ الشفايات وتأخح الشفايات العامة والشفايات 

 مي ماذا يحجث لمشفايات في مكب الشفاياتالخظخة أنغسة سج مختمفة، فيسا ي

يتؼ استخجام السؾاد الاصظشاعية لتغظية الشفايات ثؼ يعمؾىا قجمان مؽ الرمرال السزغؾط لمشفايات الخظخة: 

ويتؼ استخجام طبقة الترخيف لمتخمص مؽ الدؾائل والسؾاد الكيسيائية مع تحمل الشفايات وأخيخًا أكسمت طبقة 

 .الدظحية نغام الدجمؽ الأوساخ أو التخبة 

يؾجج نغام بظانة صمب في الجدء الدفمي مؽ السكب و يتؼ استخجام طبقات بجيمة مؽ لمشفايات العامة: 

الرمرال السزغؾط والسؾاد الاصظشاعية لتغظية مؾقع السكب وتزاف طبقة نيائية مؽ التخبة الدظحية فؾق 

 .الظيؽ

 مزايا مدافن الظفايات

لمظاقة: عشجما يتخاكؼ القسامة ويبجأ في الانييار يتؼ إنتاج ثاني أكديج الكخبؾن  مجافؽ الشفايات مرجر مستاز

والسيثان، حيث يسكؽ إخخاج ىحه الغازات وترفيتيا واستخجاميا لإنتاج الظاقة، عمى سبيل السثال في الؾلايات 

ي الجولة أيزًا حؾالي الستحجة تذكل مجافؽ الشفايات السرجر الثالث لإنتاج السيثان، تشتج مجافؽ الشفايات ف

 .مميؾن مؽ أكديج الكخبؾن  95.6

يسكؽ أن تكؾن ىشاك مجافؽ محرؾرة ليدت بجؾار سكؽ الإندان أو الأراضي الدراعية تسامًا ويسكؽ 

استخجاميا بأمان بظخيقة صجيقة لمبيئة لتؾليج الظاقة التي يسكؽ أن تغحي احتياجات السخفق والدكان 
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أكديج الكخبؾن والسيثان السشبعث مؽ مجافؽ الشفايات لتؾليج الظاقة وىحا يقمل السحمييؽ، يسكؽ تدخيخ ثاني 

 .أيزًا مؽ كسية الشفايات السؾجؾدة في مجافؽ الشفايات

السجافؽ الحجيثة صجيقة لمبيئة: كانت مكبات الشفايات القجيسة مجخد مكبات في اليؾاء الظمق لكل شيء تقخيبًا 

بخاء البيئة والسحافغيؽ عمى البيئة الحيؽ وضعؾا قؾانيؽ ولؾائح ومعاييخ ولكشيا لؼ تعج كحلػ، بفزل جيؾد خ

شجيجة لسؾاقع الظسخ، تدتخجم التكشؾلؾجيا بذكل جيج في ترسيؼ مجافؽ الشفايات ويزسؽ نغام بظانة التخبة 

 .الجيج وإدارة العرارة عجم التدخب والزخر

ليذ لجييا مكب نفايات أو عشجما يعمؼ الشاس أنو لا  السحافغة عمى نغافة السجن والبمجات والأحياء: أي مجيشة

يؾجج نغام فعال لإدارة الشفايات في مكانيؼ فإنيؼ ببداطة يقؾمؾن بتفخيغ الشفايات في الأماكؽ الخالية وىحا 

غيخ صحي لمبذخ والبيئة، مع مخافق السكب التي تتؼ صيانتيا بذكل صحيح سيتؼ التعامل مع القسامة 

 .لًا مؽ نقميا إلى بمجان أخخى السحمية محميًا بج

تبقي الشفايات الخظخة مشفرمة: تؾفخ مجافؽ الشفايات مكانًا لتفخيغ الشفايات القابمة لإعادة التجويخ وغيخ القابمة 

لإعادة التجويخ بذكل مشفرل، كسا أنيا تؾفخ مكانًا للاحتفاظ بالسؾاد الأكثخ خظؾرة التي يجب فرميا عؽ 

 .الجسيؾر

رخيرة: سيتؼ تخفيض تكاليف نقل القسامة حيث سيتعيؽ عمى نفاياتشا فقط الدفخ لسدافة  مكبات الشفايات

 قريخة إلى مكب الشفايات، سيؤدي ذلػ أيزًا إلى تقميل كسية التمؾث الشاجؼ عؽ نقل القسامة
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دولار  وعائف دعؼ مجافؽ الشفايات والأعسال السحمية: نغام فعال لإدارة الشفايات في أي بمج ىؾ نذاط بسميؾن 

مع كل مخحمة تحتاج إلى قؾة عاممة، السديج مؽ مجافؽ الشفايات السحمية تعشي السديج مؽ فخص العسل وحياة 

 .أفزل لمدكان السحمييؽ

مجافؽ القسامة ملائسة للاستخجام: لا يحتاجؾن إلى نقل الشفايات مؽ مرجرىا، حيث يتؼ تؾليجىا إلى مشظقة 

خمص مشيا، يسكؽ أن ترل تكمفة نقل الشفايات اليائمة خاصة مؽ السجن بعيجة أو نائية أخخى، حيث سيتؼ الت

الكبيخة إلى السشاطق الشائية في البلاد إلى ملاييؽ في الدشة، حكيقة أن السشاطق الظخفية لسعغؼ السجن وحتى 

 .الزؾاحي قج تظؾرت ولا يسكؽ أن يكؾن ليا مجافؽ تديج مؽ تعقيج التحجي

أمانًا ندبيًا مؽ تقشيات إدارة الشفايات والتخمص مشيا الأخخى: تعتبخ الأفخان بذكل تعتبخ مجافؽ الشفايات أكثخ 

خاص خظخة عمى مشتجاتيا الثانؾية الدامة، إن مجافؽ الشفايات ليا نريبيا مؽ السخاطخ ولكؽ ليذ بشفذ 

 .السخاطخ مثل الخيارات الأخخى 

 عيوب مدافن الظفايات

-400: طؽ واحج مؽ الشفايات القابمة لمتحمل يسكؽ أن يشتج حؾالي السجافؽ مدؤولة جدئيا عؽ تغيخ السشاخ

متخ مكعب مؽ غاز السكب، حيث يحتؾي غاز السكب عمى غاز السيثان وثاني أكديج الكخبؾن  500

مخة مؽ ثاني أكديج الكخبؾن  25كسكؾنات رئيدية وآثار لمغازات الأخخى، السيثان ىؾ غاز دفيئة أقؾى 

 .الاحتخار العالسي وتغيخ السشاخ وبالتالي يديج مؽ آثار
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السيثان يزيء بديؾلة: السيثان ىؾ غاز سخيع الاشتعال، في مداحة مغمقة ذات تيؾية سيئة تزيء بديؾلة 

تامة ويسكؽ أن تذتعل الشار في مؾقع السكب بالكامل في ثؾانٍ، تتخاوح تخكيدات اليؾاء التي يربح السيثان 

الي حجؼ اليؾاء، انبعاثات الجيؾكديؽ التي تدببيا الحخائق خظخة أيزًا ٪ مؽ إجس15إلى  5فييا متفجخاً بيؽ 

 .عمى البيئة ناليػ عؽ التأثيخات الزارة التي تحجثيا عمى طبقة السياه الجؾفية

تمؾث التخبة والسياه: عمى الخغؼ مؽ أنو ليذ مؽ الذائع ججًا أن تتسدق الأغذية الؾاقية مؽ مجافؽ الشفايات إلا 

أنيا قج تكؾن مجمخة عشج حجوثيا، تتدخب السؾاد الكيسيائية والغازات والدسؾم الخظخة مؽ مجافؽ الشفايات 

بة والسياه، السعادن الستدمدمة مثل )الأمؾنيؾم، وتختمط مع التخبة والسياه الجؾفية مسا يتدبب في تمؾث التخ 

 (.الكخبؾنات، الدسؾم الأخخى تجعل التخبة تفقج قؾاميا وطبيعتيا وتقتل الشباتات والحيؾانات السائية

مجافؽ الشفايات تؤثخ عمى الحياة البخية: لسؾاقع الظسخ آثار سمبية عمى الشباتات والحيؾانات حيث تتغحى 

ات في مؾاقع الظسخ، مؽ خلال الكيام بحلػ فإنيا تدتؾعب البلاستيػ والألسشيؾم بعض الظيؾر والحيؾان

أن طيؾر المقالق البيزاء قامت بتعجيل /  والحؾائط الجافة وغيخىا مؽ السؾاد، أعيخت دراسة نُذخت في

حدب تقريخ ىجختيا العادية واختارت أعذاشيا في مشاطق قخيبة مؽ مشاطق دفؽ الشفايات وىحا ليذ ضارًا ف

 .بل يسكؽ أن يكؾن مسيتًا لمظيؾر عمى السجى الظؾيل

يسكؽ أن تحجث الحؾادث: السظخ أو الاحتخاق التمقائي لمغازات أو السؾاد أو التخاكؼ السفخط لمشفايات يجعل 

مؾاقع الظسخ عخضة للانييارات والأضخار عسيقة ولا رجعة فييا تقخيبا، عمى سبيل السثال بمغ عجد القتمى 

، بعج حؾالي 2017انيار مكب نفايات ضخؼ خارج العاصسة الإثيؾبية أديذ أبابا في مارس  عشجما 113
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مشدلًا  140شيخ عانى مؾقع مكب نفايات ميثؾتامؾلا في سخي لانكا مؽ انييار ىائل مسا أدى إلى تجميخ 

 .شخرًا 30وأرواح 

الحيؽ يعيذؾن بالقخب مؽ مجافؽ الشفايات تؤثخ عمى صحة الإندان: قج أعيخت الجراسات أن الأشخاص 

التعخض السظؾل أو السظؾل لسجافؽ القسامة مختبظؾن بالدخطان واضظخابات الجياز التشفدي والعيؾب 

الشسائية لجى الأطفال، يسكؽ أن يدبب التعخض قريخ السجى للأمؾنيا وكبخيتيج الييجروجيؽ في اليؾاء تييج 

لرحية الأخخى السبمغ عشيا صعؾبات الشؾم وفقجان الؾزن العيؽ والأنف والحمق وكحلػ الخبؾ وتذسل الذكاوى ا

وألؼ الرجر، يسكؽ أن يؤثخ السيثان وثاني أكديج الكخبؾن عمى تؾفخ الأكدجيؽ للأندجة مسا يدبب مذاكل 

 .في التشديق والتعب والغثيان والقيء وفقجان الؾعي

مجافؽ الشفايات ىي أن الشفايات الدامة في  تدتسخ الشفايات الدامة في التخاكؼ: السذكمة الأكثخ إثارة لمقمق في

التخاكؼ سؾف تستدج مع الساء أو الثمج عشجما تسظخ أو تتداقط الثمؾج والتي يسكؽ أن تتجفق مؽ السكب وتمؾث 

 .السياه الجؾفية وتتمف السحاصيل ويسكؽ أن تدبب مذاكل صحية خظيخة

 أنواع الظفايات الصلبة

 جرىا وماىيتيا، ونحكخ فيسا يأتي الأنؾاع الخئيدية لمشفايات الرمبة:تتشؾع الشفايات الرمبة مؽ حيث مر 

 التي ترجر عؽ الرشاعات السختمفة الشفايات الرمبة في السجن: تشتج الفزلات والشفايات مؽ الأنذظة

 مؽ الؾرق، والسظاط، والجمؾد،والتجسعات الدكشية والذخكات، وتتكؾّن ىحه الشفايات مؽ خميط غيخ متجانذ 

 والكختؾن، وفزلات الحجائق، والدجاج، والشديج، وفزلات الظعام، والبلاستيػ. 
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نفايات التعجيؽ: وىي الشفايات التي تشتج عؽ عسميات الحفخ، والتعجيؽ، والسعالجة، والاستخلاص لمسعادن 

  الاقترادية السختمفة مثل الرخؾر والأتخبة. وتؤثخ ىحه الشفايات في البيئة والتجسعات الدكشية.

الشفايات الدراعية: وتتسثل الشفايات الدراعية في السخمفات الشاتجة عؽ السحاصيل الدراعية ومدارع الساشية 

والجواجؽ، ويحتؾي ىحا الشؾع مؽ الشفايات عادةً عمى عشاصخ غحائية ميسّة والتي يسكؽ إعادة استخجاميا عؽ 

 .طخيق جسعيا وتحميميا حيؾياً لاستخخاج غاز السيثان

 ع التخلص من الظفاياتأنوا

مجسؾعات رئيدية مؽ طخق إدارة الشفايات، كل مشيا مقدؼ إلى فئات عجيجة، وتذسل تمػ الفئات الحج  8ىشاك 

مؽ السرادر، إعادة الاستخجام، تغحية الحيؾان، إعادة التجويخ، التدسيج، التخسيخ، مجافؽ الشفايات، والحخق 

م العجيج مؽ ىحه التقشيات في السشدل، مثل الحج وإعادة الاستخجام، والتظبيقات الأرضية، ويسكؽ البجء باستخجا

 .وىؾ ما يداىؼ في التقميل مؽ كسية استخجام السؾاد التي لا يسكؽ إعادة استعساليا

 طخق التخمص مؽ الشفايات

 مكبات الظفايات

اليؾمياً، وىحه العسمية لمتخمص السكب ىؾ الأسمؾب الذعبي الأكثخ استخجاماً لمتخمص مؽ الشفايات السدتخجمة 

مؽ الشفايات تخكد عمى دفؽ الشفايات في الأرض، والججيخ بالحكخ أن ىشاك مكبات لمشفايات في جسيع 

السشاطق، وىشاك عسمية تدتخجم لمقزاء عمى الخوائح والسخاطخ الشاجسة عؽ تكجس الشفايات قبل وضعيا في 
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خ الأشكال شعبية لمتخمص مؽ الشفايات، إلّا أنيا بالتأكيج الأرض، وعمى الخغؼ مؽ أن ىحه الظخيقة ىي أكث

 .بعيجة عؽ كؾنيا الإجخاء الؾحيج

استخجام ىحه الظخيقة بجأ يربح أقل في ىحه الأيام، وذلػ بدبب عجم وجؾد السداحة الستاحة وزيادة انبعاث 

يدببا العجيج مؽ مذاكل غاز السيثان وغيخه مؽ الغازات السشبعثة مؽ السكبات، وىحان الدببان يسكؽ أن 

 التمؾث، وىحا ما دفع العجيج مؽ السشاطق لإعادة الشغخ في استخجاميا لسكبات الشفايات

 ترميد الظفايات/ الحرق 

يعتبخ تخميج الشفايات أو حخقيا أحج طخق التخمص مؽ الشفايات، وىؾ مؽ الشؾع الحي يتؼ فيو حخق الشفايات 

 .ة وذلػ لتحؾيميا إلى بقايا ومشتجات غازيةالسحمية الرمبة في درجات حخارة عالي

أحج أكبخ ميدات ىحا الشؾع مؽ أساليب التخمص مؽ الشفايات ىي أنيا يسكؽ أن تقمل مؽ حجؼ الشفايات 

% مؽ حجسيا الأصمي، وىحا يقمل مؽ السداحة الستظمبة لؾضعيا فييا ويقمل 30و  20الرمبة إلى ما بيؽ 

 .مؽ الزغط عمى مكبات الشفايات

ف ىحه العسمية أيزاً باسؼ السعالجة الحخارية، حيث يتؼ تحؾيل مؾاد الشفايات الرمبة مؽ خلال الاحتخاق تعخ 

إلى حخارة وغاز وبخار ورماد، وتدتخجم ىحه الظخيقة بكثخة في البمجان التي لؼ يعج تعج تتدع وجؾد لسكبات 

 .الشفايات، مثل اليابان
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 الاسترجاع وإعادة التدوير

د ىي عسمية أخح العشاصخ السيسمة السفيجة لاستخجاميا في أشياء أخخى معيشة، حيث يتؼ استخجاع السؾار 

معالجة ىحه العشاصخ السيسمة بعج ذلػ لاستخخاج أو استخجاع السؾاد والسؾارد أو تحؾيميا إلى طاقة في شكل 

 .حخارة صالحة للاستعسال أو لكيخباء أو لؾقؾد

تحؾيل الشفايات إلى مشتجات ججيجة لسشع التبحيخ في استخجام الظاقة  أما إعادة التجويخ فيي عسمية يتؼ فييا

واستيلاك السؾاد الخام الججيجة، كسا وتعتبخ عسمية إعادة التجويخ العشرخ الثالث في اليخم التدمدمي لمسعالجة 

يخ ىي التقميل الشفايات والحي يزؼ خفض الشفايات وإعادة استخجاميا وإعادة تجويخىا، والفكخة وراء إعادة التجو 

مؽ استيلاك الظاقة، والحج مؽ حجؼ مكبات الشفايات، والحج مؽ تمؾث اليؾاء والسياه، والحج مؽ انبعاثات 

 .الغازات السدببة للاحتباس الحخاري والحفاظ عمى السؾارد الظبيعية لاستخجاميا في السدتقبل

 تحويل الظفايات إلى غاز البلازما التغويز البلازمي

الشفايات إلى غاز البلازما شكل آخخ مؽ أشكال إدارة الشفايات، البلازما ىي في الأساس عبارة  يعتبخ تحؾيل

عؽ غاز مذحؾن بذحشة كيخبائية أو غاز متأيؽ لمغاية، والإضاءة ىي إحجى أنؾاع الأشياء التي تدتخجم غاز 

قة مؽ التخمص مؽ الشفايات، درجة فيخنيايت، وبيحه الظخي 126600البلازما، حيث أنو يشتج حخارة تتجاوز الـ

درجة فيخنيايت،  1000يتؼ استخجام حاويات تستمػ مذاعل بلازما مخررة تعسل بجرجة حخارة تديج عؽ 

درجة فيخنيايت لتحؾيل الشفايات  3000وىحا يخمق مشظقة تغؾيد )تحؾيل إلى غاز( ترل درجة حخارتيا إلى 

 .الرمبة أو الدائمة الى غازات صشاعية

الشفايات الرمبة عؽ طخيق التحؾيل إلى غاز البلازما، يتؼ تحظيؼ الخوابط الجديئية لمشفايات  خلال معالجة
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كشتيجة لمحخارة العالية في الأوعية والسكؾنات العشرخية، وبفزل ىحه العسمية، يتؼ التخمص مؽ الشفايات 

سؾعة متشؾعة مؽ الفؾائج والسؾاد الخظخة، وىحا الذكل مؽ التخمص مؽ الشفايات يؾفخ الظاقة الستججدة ومج

 .الخائعة الأخخى 

 التدطيد

التدسيج ىؾ عسمية تحميل الشفايات بظخيقة حيؾية وطبيعية سيمة، حيث أنيا تأخح الشفايات العزؾية مثل بقايا 

الشباتات ومخمفات الحجائق والسظبخ وتحؾليا إلى أغحية غشية بالسغحيات لمشباتات، عادة ما يدتخجم التدسيج في 

العزؾية، حيث يتؼ وضع السؾاد العزؾية في مكان ما لعجة أشيخ حتى تتسكؽ السيكخوبات مؽ  الدراعة

تحميميا، كسا ويعتبخ التدسيج أحج أفزل الظخق التخمص مؽ الشفايات، لأنو يسكؽ أن يحؾل السشتجات 

 .ؽ السداحةالعزؾية غيخ الآمشة إلى سساد آمؽ، ولكؽ ىحه العسمية مؽ جية أخخى، بظيئة وتتظمب الكثيخ م

 استرجاع الطاقة -تحويل الظفايات إلى طاقة 

عسمية تحؾيل الشفايات إلى طاقة ىي بذكل أساسي عبارة عؽ تحؾيل السؾاد مؽ نفايات غيخ قابمة لمتجويخ إلى 

حخارة قابمة للاستخجام، أو كيخباء، أو وقؾد، وذلػ مؽ خلال مجسؾعة متشؾعة مؽ العسميات، ويعتبخ ىحا الشؾع 

مرادر الظاقة الشاتجة عؽ تحؾل الشفايات مؽ مرادر الظاقة الستججدة، حيث يسكؽ استخجام الشفايات مؽ 

غيخ القابمة لمتجويخ مخاراً وتكخاراً لتؾليج الظاقة، ومؽ جية أخخى، يسكؽ ليحه العسمية أيزاً أن تداعج عمى 

 .لتي تأتي مؽ مرادر أحفؾري خفض انبعاثات الكخبؾن مؽ خلال التعؾيض عؽ الحاجة لاستخجام الظاقة ا
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 الحد / التقليل من الظفايات

تعتبخ أسيل طخيقة لإدراة الشفايات ىي الحج مؽ ترشيع الشفايات، وبالتالي التقميل مؽ كسية الشفايات التي يتؼ 

 نقميا إلى مكبات الشفايات، ويسكؽ أن يتؼ الحج مؽ الشفايات مؽ خلال إعادة تجويخ السؾاد القجيسة مثل الجخر

والحقائب وإصلاح الأشياء السعظمة بجلًا مؽ شخاء أشياء ججيجة، وتجشب استخجام السشتجات الغيخ قابمة 

للاستخجام مثل أكياس البلاستيػ، وإعادة استخجام الأشياء السدتعسمة، وشخاء الأدوات التي تستمػ أقل قجر مؽ 

 .التراميؼ

دارة الشفايات، ولكؽ لا يدال التدسيج غيخ مسكؽ تعتبخ عسمية إعادة التجويخ والتدسيج مؽ أفزل الظخق لإ

التظبيق سؾى عمى نظاق ضيق، سؾاء مؽ قبل الأفخاد أو في السشاطق التي يتؼ فييا خمط الشفايات مع التخبة 

الدراعية أو استخجاميا لأغخاض التذجيخ، في حيؽ أن إعادة التجويخ تدتخجم عمى نظاق أوسع في جسيع 

السؾاد التي يتؼ معالجتيا بيحه الظخيقة ىي البلاستيػ والؾرق والسعادن، وعادة ما يتؼ  أنحاء العالؼ، ومؽ أكثخ

 .غخاض الأصمية التي كانت تكؾّنياإعادة استخجام معغؼ السؾاد السعاد تجويخىا لترشيع الأ

 طاقة من الظفايات

الظاقة. ويعتبخ مكب الشفايات احجى التقشيات السظبقة أنغسة جسع الغاز الحيؾي الشاتج مؽ السكبات لتؾليج 

مميؾن مؾاطؽ في محافغتي  2.5السشدلية في مجيشة الخصيفة أكبخ مكب لمشفايات في الأردن، ويخجم نحؾ 

عسّان والدرقاء. ونغخاً لتخاكؼ الشفايات فيو وزيادة إنتاج السخمفات وسؾء الادارة، أثار السكب مذاكل صحية 

القخيبيؽ مشو. وبعج الذكاوى الكثيخة مؽ السؾاطشيؽ، والزغط الحي  ونفدية وبيئية كبيخة لمسشظقة ولمدكان

مارستو السشغسات البيئية ونؾاب محافغة الدرقاء، تؼ تقجيؼ خظة لاستغلال كسيات غاز السيثان الحي يشتج 
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بذكل طبيعي عؽ الشفايات العزؾية أثشاء تحمميا، وتحؾيمو إلى مرجر طاقة كيخبائية، وبالتالي التخمص مؽ 

 .شفايات وتحؾيميا إلى طاقة مشتجةال

إنذاء شخكة الغاز الحيؾي بخأسسال مقجاره نرف مميؾن ديشار )الجيشار الاردني  1997وليحا اليجف، تؼ عام 

دولار(، مشاصفة بيؽ أمانة عسان وشخكة الكيخباء. وبفزل مشحة مالية بأربعة ملاييؽ دولار،  164يعادل نحؾ 

والحكؾمة الجنساركية مؽ خلال بخنامج الأمؼ الستحجة الإنسائي، تؼ تشفيح مقجمة مؽ مخفق البيئة العالسي 

طشاً مؽ الشفايات العزؾية  60. وقج أنذئ السرشع بظاقة 2000السذخوع وافتتاحو في آب )أغدظذ( 

في السئة ثاني أوكديج  40في السئة ميثان و 60يؾمياً، يتؼ تخسيخىا لإنتاج الغاز الحيؾي، الحي يتكؾن مؽ 

خبؾن. ويتكؾن السرشع مؽ مخفق خاص بالظاقة يشتج ميغاواط كيخباء واحجاً في الداعة باستخجام أحجث الك

وسائل التكشؾلؾجيا، بالإضافة إلى وحجة خاصة بإنتاج الأسسجة الظبيعية. وتظسح الذخكة في تظؾيخ إنتاج 

طشاً  1540الحي يشتج ميغاواط في الداعة، مدتفيجاً مؽ كامل محتؾى السكب  30السرشع حتى يرل إلى 

 .مؽ غاز السيثان سشؾياً، يتؾقع أن تدتسخ في الانبعاث خلال الدشؾات الخسديؽ السقبمة

وتتسثل مذكمة أخخى في استخجام مكبات الشفايات الرمبة لمتخمص مؽ الشفايات الدائمة السشدلية والرشاعية 

والى ذلػ، لا وجؾد لأنغسة فعالة لفخز الشفايات  )السياه العادمة(، الأمخ الحي يؤدي إلى تمؾيث السياه الجؾفية.

وإعادة تجويخىا، ولا تدتخجم السعالجات السيكانيكية والبيؾلؾجية الستبعة في الجول الستقجمة لتقميل حجؼ الشفايات 

وإطالة عسخ السكبات وإنتاج مؾاد يسكؽ الاستفادة مشيا مثل الجبال )الكؾمبؾست(، ناليػ عؽ وجؾد أشخاص 

 .جسعؾن الشفايات بذكل عذؾائيكثيخيؽ ي
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في تحديؽ أوضاع عذخة مكبات، اذ مشح الأردن آليات  1997وقج ساىؼ مذخوع السداعجات اليابانية عام 

ثقيمة لمظسخ. وطمبت السؤسدة العامة لحساية البيئة مؽ الحكؾمة اليابانية إكسال السخحمة الثانية التي تذسل 

 . بكية مكبات السسمكة

 من الظفايات لالهاموارد يطكن استغ

 165مميؾن طؽ سشؾياً، في حيؽ تبمغ الشفايات الرشاعية  1.4تبمغ كسية الشفايات السشدلية الرمبة في الأردن 

مميؾن طؽ سشؾياً. وتقدؼ مكؾنات الشفايات الرمبة إلى السؾاد  1.6ألف طؽ سشؾياً، والشفايات الدراعية 

%( 2%( والدجاج )4%( والأقسذة والأندجة )11والكختؾن )%( والؾرق 16%( والبلاستيػ )62العزؾية )

 %( ومؾاد أخخى مثل الديخاميػ والسظاط والجمؾد0.5%( ونفايات الحجائق )2والسعادن )

ألف طؽ مؽ الؾرق  127نغخياً، لؾ استظاع الأردن إعادة تجويخ نفاياتو السشدلية، لتسكؽ سشؾياً مؽ استخجاع 

ألف  23.5مميؾن ديشار، و 26ألف طؽ مؽ البلاستيػ بكيسة  187ؽ ديشار، وملايي 9والكختؾن تبمغ قيستيا 

ألف طؽ مؽ الأسسجة تقجر  547مميؾن ديشار، بالإضافة إلى إمكانية إنتاج  1.5طؽ مؽ الدجاج بكيسة 

ملاييؽ ديشار. أما كسيات الغاز الحيؾي الحي يسكؽ إنتاجو مؽ عسمية التحمل اللاىؾائي  3.8قيستيا بشحؾ 

ملاييؽ ديشار، كسا  7مميؾن متخ مكعب في الدشة بكيسة  65ء العزؾي مؽ الشفايات السشدلية فترل إلى لمجد 

مميؾن ديشار مؽ عسمية التحمل اللاىؾائي  40مميؾن متخ مكعب مؽ الغاز الحيؾي بكيسة  376يسكؽ إنتاج 

 مميؾن طؽ في الدشة 1.5لمسخمفات الحيؾانية البالغة 
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% مؽ استيلاك الأردن مؽ الشفط، عمساً أن الأردن 4غمة في الشفايات الرمبة بشحؾ وتقجر الظاقة غيخ السدت

% مؽ نفاياتو كسعجل 50% مؽ نفاياتو، في حيؽ لا يجسع الؾطؽ العخبي أكثخ مؽ 95يجسع أكثخ مؽ 

 وسظي

مكب  وتذخف السؤسدة العامة لحساية البيئة حالياً عمى دراسة لمشفايات الرمبة في إقميؼ الذسال، وخاصة

الأكيجر السحاذي لمحجود الدؾرية. كسا قامت بجراسة حؾل إدارة الشفايات الرمبة في السشاطق الدياحية، 

وباعجاد مدؾدة نغام لإدارة الشفايات الرمبة، فزلًا عؽ عقج دورات وورش عسل لمعامميؽ في مكبات الشفايات 

 ق الأسذ العمسية الدميسةلتجريبيؼ عمى التعامل مع الشفايات وطخق إدارتيا ومعالجتيا وف

وبالإضافة إلى الجيات الخسسية، تقؾم بعض السشغسات غيخ الحكؾمية بجور ميؼ في ىحا السجال. ومشيا 

جسعية البيئة الأردنية التي بجأت مذخوعاً خاصاً لإدارة الشفايات الرمبة بالتعاون مع الجسعية الكؾيتية لحساية 

بية ىي تؾنذ والدعؾدية والبحخيؽ والكؾيت والأردن. كسا كؾنت البيئة، وىؾ مذخوع يشفح في خسذ دول عخ 

جسعية البيئة الأردنية مع الجسعية السمكية لحساية الظبيعة وجسعية الشداء العخبيات ائتلافاً وطشياً لإعادة 

التجويخ، يحاول ضسؽ إمكانات محجودة نذخ مفيؾم وسمؾكيات فخز وإعادة تجويخ لمشفايات الرمبة في 

 عسانالعاصسة 

وبجأت جسعية البيئة الأردنية تشفيح مذخوع لادارة الشفايات الظبية في مشظقة عسان الكبخى، بجعؼ مؽ الؾكالة 

وتذسل السخحمة الأولى مؽ السذخوع مدح أنؾاع وكسيات الشفايات الظبية   .(GTZ)الألسانية لمتعاون الفشي

ؽ السخحمة الثانية تشفيح عجد مؽ السذاريع التي تشتجيا السدتذفيات في القظاعيؽ العام والخاص. وتتزس

والجورات التجريبية عمى أربعة مدتؾيات مختمفة لمعامميؽ في الحقل الظبي، لمتؾعية بظخق التعامل مع الشفايات 
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الظبية ونقميا وفخزىا. أما السخحمة الثالثة فدؾف تخرص لإعجاد دليل إرشادي لمتعامل مع الشفايات الظبية 

 .حية، وطخق الؾقاية مشيا ومعالجتياداخل السخاكد الر

 / البحر الأحطر إدارة الظفايات في مدار الهجرة لحفرة الإنهدام

يؤدي مديج الشسؾ الاقترادي والدكاني إلى زيادة كسية الشفايات التي يتؼ تؾليجىا، حيث أصبحت إدارة 

الدكان وزيادة الترشيع. تعتبخ الشفايات تذكل مذكمة رئيدية عمى طؾل مدار اليجخة في عل إرتفاع عجد 

إدارة الشفايات ضعيفة بذكل عام خرؾصاً مع وجؾد الشفايات الرمبة التي يتؼ إلقائيا في حفخ مفتؾحة وتمػ 

التي يتؼ حخقيا أو دفشيا في الأنيار والبحيخات، وعادةً ما يتؼ ترخيف مياه الرخف الرحي والشفايات الدائمة 

جة مدبقة. ويتؼ إدارة حاويات الشفايات الخاصة بالبمجيات بظخيقة سيئة مع مباشخة في الأنيار دون أي معال

 .وجؾد كسيات كبيخة مؽ الشفايات السكذؾفة، وغالباً ما تكؾن السؾاد الدامة مؾجؾدة

 التأثيرات على الطيور

ية البيئة إن عجم وجؾد مسارسات سميسة لإدارة الشفايات لو تأثيخات عمى صحة الإندان والخعاية الرحية ونؾع

والسؾارد السائية ومرائج الأسساك والدراعة والدياحة والتجارة. وفي بعض الحالات يكؾن لدؾء إدارة الشفايات 

تأثيخات عمى الكيسة الجسالية لمشدق الظبيعي عشجما يربح السؾقع قبيح السشغخ. ومع ذلػ، يسكؽ لدؾء إدارة 

ة لمشباتات والحيؾانات خرؾصاً إذا لؼ يتؼ تحجيج مؾاقعيا الشفايات أيزاً أن تعسل عمى تجميخ السؾائل الفخيج

بعشاية. تعسل السؾاقع السفتؾحة السخررة لمشفايات ومحظات معالجة مياه الرخف الرحي عمى جحب وجخح 

وقتل الظيؾر الحؾامة السياجخة. بذكل عام فإنو يتؼ إدارة مؾاقع الشفايات بذكل سيئ وتعسل كسيات الشفايات 

بيخة عمى جحب الظيؾر القَسامة بسا في ذلػ الظيؾر الجارحة الحؾامة. يسكؽ لمظيؾر الدائخه أن السكذؾفة الك
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تمتيؼ السؾاد الدامة وكثيخاً ما تذتبػ في البلاستيػ والأسلاك وغيخىا مؽ الحظام أو أن تراب بالخخدة 

الأحيان في مخافق معالجة  السعجنية أو الشار. وتسؾت أعجاد كبيخة مؽ الظيؾر الحؾامة السياجخة في كثيخ مؽ

السياه العادمة سيئة الإدارة )السشدلية والرشاعية( بدبب الغخق أو الإنحباس في الظيؽ )بدبب التراميؼ الغيخ 

مشاسبة لمبخكة( أو أنيا قج تسؾت أو تراب بالسخض بدبب شخب السياه السمؾثة. تذكل مؾاقع الشفايات 

أنيا تسثل مرجراً واضحاً وجحاباً مؽ السؾاد الغحائية والسياه تيجيجات خاصة في البيئات الرحخاوية حيث 

 .لمظيؾر الحؾامة السياجخة

 انتاج الدطاد العضوي 

في حائل، بجأت شخكة السخاعي عسميات إحخاق فزلات الجواجؽ لإنتاج الأسسجة العزؾية. وتعسل محظة 

شتج مشتجًا غشيًا بالكخبؾن، يتؼ ىادكؾ وت ٦تغؾيد الفحؼ البيئي ضسؽ مشظقة السخافق، وتعسل عمى الخط 

الحرؾل عميو عشج تدخيؽ الكتمة الحيؾية في حاوية مُغمَقة في بيئة خالية مؽ الأكدجيؽ. ويتكؾن السشتج 

مخة مؽ  2.5نفدو مؽ قيؼ عالية مؽ الفؾسفؾر، والبؾتاسيؾم، والسغشيديؾم، والكخبؾن، ويسكؽ أن يحتفع بـ 

بخرائص مستازة في الاحتفاظ بالسغحيات، وىؾ أكثخ قيسة لتحديؽ  حجسو في الخطؾبة. ويتسيد ىحا السشتج

، زيادة غمة  ، الحي يُعتبخ الإصجار الستسيد مؽ الفحؼ الحيؾي  الاستقخار في التخبة مقارنة. وبسقجور الـ

السحاصيل، وتعديد الدراعة، ولو مجسؾعة متشؾعة مؽ الاستخجامات الأخخى، بسا في ذلػ استخجامو كسكسل 

 .للأعلاف الحيؾانية، والفخاش، واستخجاميا كؾسيط لتخشيح السياه
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 الخاتطة

أن ىشاك أنؾاع معيشة مؽ الشفايات التي لا يسكؽ التخمص مشيا بجون معالجة خاصة تسشع حجوث التمؾث، 

والشفايات الظبية الحيؾية ىي أحج الأمثمة عمى ذلػ، وىي تؾجج في مخافق الخعاية الرحية والسؤسدات 

بالخلاصة، ىشاك الكثيخ مؽ الأمؾر  اثمة، وىشاك أنغسة مخررة لمتخمص مؽ ىحا الشؾع مؽ الشفاياتالسس

اليامة التي يجب أن نعخفيا عؽ إدارة الشفايات وأساليب التخمص مشيا مؽ أجل ضسان أمششا وسلامتشا 

ي ستقؾم فييا يفية التالرحية، وكحلػ الحفاظ عمى سلامة البيئة، وفي الشياية فأنت مؽ يتخح القخار في الك

 .بالتخمص مؽ نفاياتػ
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